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Grunenthal Campus in Aachen - Headquarter, Forschung und Produktion

CAMPUS:

(3 ca. 180.000 m? Flache

@ ca. 135.000 m? BGF

3 Gebaude und Infrastruktur von 1976 - 2015

BASELINE ENERGIEN 2020:

@ Gas: 71,1 GWh/a

(@ Elektrizitat: 23,3 GWh/a (davon 6,8 GWh/a aus dem Netz)
@ 15.500 t/a CO,-Emissionen

GRUNENTHAL Page 2
I



Unsere Nachhaltigkeitsziele Scope 1&2
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Roadmap CO, Emissionen Campus Aachen
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Mal3nahmen 2024 - Photovoltaik Solarpark als PPA

Bau der grof3ten Solarstromproduktion in Aachen

@ ca. 4.000 Solarmodule

@ 1,9 MWp - produziert bis zu 2.000 MWh/a = ca. 500 Haushalte
@ 18.000 m? Flache = 4 Fussballfelder

@ 366 t/a CO,-Emissionen werden eingespart
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Malnahmen 2024 — Warmepumpe Corporate Center (ca. 8.500 m? BGF)

@ Hochtemperaturwarmepumpe bis 90°C
@ CO, als Kaltemittel
@ Innovativ: Kilhlen und Heizen gleichzeitig

GRUNENTHAL Page 6
—



Mal3nahmen 2024 — Warmepumpe Corporate Center (ca. 8.500 m2 BGF)

Option 1

5 T

Kuhlen

Kosten + CO,-Steuer

CO, Emissionen/a*

Kihlen Stromverbrauch/a*

Heizen Gasverbrauch/a*

o

1

Erdgas
Heizen

~ 200 k€/a
309 tCO,

34 MWh
1,7 GWh

Option 2

Payback ~ 6 Jahre

inkl. BAFA Fdrderung

Kihlen Heizen

Kosten + CO,-Steuer ~85 €/a
CO, Emissionen/a 0tCO,
Kuhlen Stromverbrauch/a* 17 MWh

Heizen Stromverbrauch/a* 0,4 GWh
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Simulation — Campus: Komplexes System
Elektrizitat und Gas aus dem Netz bedienen 3 verschieden Energiesysteme fur Warme + Kéltenetz
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Digitaler Zwilling - Steuerung BHKW (- /- O /\ ’

@ Kl-gesteuerte Regelung des BHKW auf Basis '
von Warme- und Stromabnahme e o S0
2024 ) / ([~ .

@ Bericksichtigung Jahreswirkungsgrad

@ Teilnahme Regelenergievermarktung (\ \ /\ \ (l

Integration flexibler Energiepreise in den Digitalen Zwilling
(Jahrespreis, Quartalspreis, Monatspreis, Spot-Markt)

Integration des Solarparks mit bis zu 2.000 MWh/a

Ansteuerung der Regenerativen Nachverbrennung durch den Digitalen Zwilling
- Umstellung von Gasbetrieb auf Strombetrieb
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